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  Mécanismes d’enlèvement et la stabilité des solides du
DNC-As dans les biofiltres passifs en climat froid

Hsan Youssef Mehdaoui, M. Sc.
Doctorat en génie minéral*

Le drainage neutre contaminé (DNC) constitue un enjeux
émergent en traitement des eaux, moins étudié que le
drainage minier acide (DMA), mais aux impacts non-
négligeables sur la santé et l’environnement. Le DNC-As,
généré par les résidus des mines d’or et d’argent, présente
des concentrations en contaminants supérieures aux
normes, à un pH autour de neutralité. Son traitement, sur les
sites miniers fermés et abandonnés, reste complexe. Les
biofiltres passifs ont montré leur efficacité pour traiter le
DNC-As, mais génèrent des résidus de post-traitement dont
la stabilité chimique et environnementale reste incertaine.

Cette thèse vise à analyser les mécanismes de rétention de
l’As dans les biofiltres passifs, à identifier les phases minérales
porteuses d’As et leur stabilité, ainsi qu’à évaluer l’influence
de l’effet d’échelle des biofiltres sur ces processus. La
méthodologie repose sur des analyses physicochimiques et
minéralogiques des résidus post-traitement de biofiltres, en
laboratoire et sur le terrain (site minier restauré Wood-
Cadillac). Des tests de lixiviation ont également été réalisés
afin d’évaluer la mobilité des contaminants.

Les résultats montrent que l’As est majoritairement
immobilisé par sorption sur les oxyhydroxydes de fer et
d’aluminium dans les couches en surface, tandis des sulfures
d’As et d’autres éléments métalliques se forment en
profondeur des biofiltres. Bien que les résidus soient classés
non dangereux selon les normes de l’USEPA, les résultats des
tests montrent un risque de lixiviation élevé d’As, nécessitant
des précautions pour leur gestion responsable. Cette étude
apporte de nouvelles connaissances sur la stabilité des
résidus du DNC-As et ouvre la voie à une gestion
environnementale améliorée des biofiltres passifs.
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