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Comportement hydrogéochimique de stériles miniers
générateurs de drainage neutre contaminé en arsenic en
conditions froides

L'exploitation miniére génére d'importantes quantités de stériles miniers
qui peuvent libérer des contaminants dans I'environnement lorsqu'ils sont
exposés aux conditions atmosphériques. Dans les régions arctiques et
subarctiques, les conditions froides et de gel-dégel influencent fortement
les mécanismes de génération des contaminants, mais leur impact
demeure encore peu documenté, particulierement pour certains types de
minéraux porteurs d'arsenic.

Cette these s'intéresse au comportement hydrogéochimique de stériles
miniers provenant d'un gisement minier au Nunavut (Canada), contenant
de la gersdorffite (NiAsS), un minéral riche en arsenic et en nickel. L'objectif
principal était de mieux comprendre I'influence de la température, des
cycles de gel-dégel et de la granulométrie des stériles sur la libération de
I'arsenic, ainsi que d'évaluer la capacité de méthodes de restauration
actuelles, adaptées aux environnements nordiques, a contrbler la
contamination.

Pour atteindre ces objectifs, une campagne d'échantillonnage a d’abord
été réalisée directement sur le site minier a I'étude, suivie d'un vaste
programme expérimental comprenant la caractérisation physique,
chimique, minéralogique, hydrogéologique et thermique des matériaux.
Des essais de lixiviation en colonne ont ensuite été menés pendant pres
d'un an, sous différentes conditions de température et pour différentes
tailles de particules de stériles. En paralléle, des modeéles numériques de
transport réactif ont été développés a l'aide du logiciel MIN3P afin de
reproduire les observations expérimentales et de simuler le
comportement des matériaux a plus long terme.

Les résultats montrent que la diminution de la température seule ne suffit
pas a empécher la libération d'arsenic lorsque de l'eau liquide demeure
disponible dans les stériles. Contrairement a ce qui est observé pour les
sulfures arseniféres classiques, aucun seuil critique de température ou de
granulométrie n'a été identifié pour stopper complétement la génération
d'arsenic. Les travaux démontrent plutét que la circulation de l'eau et la
connectivité hydraulique constituent les principaux facteurs contrélant la
mobilisation des contaminants. Ces résultats contribuent a améliorer la
compréhension des processus géochimiques en climat froid et fournissent
des outils daide a la conception de stratégies de restauration plus
efficaces pour les sites miniers nordiques produisant des stériles ayant de
la gersdorffite comme minéral porteur d'arsenic.
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