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   Développement et caractérisation de biocomposites
transparents à base de bois et de résine thermodurcissable

La diversification du panier des produits forestiers passe
obligatoirement par le développent de produits innovants et à haute
valeur commerciale. Le bois transparent est parmi ces produits dont
le potentiel commercial est prometteur pour plusieurs secteurs dont
la construction et l’électronique. Dans ce contexte, l’étudiant Hamza
Bradai a entrepris des travaux de recherche pour produire du bois
transparent à partir d’essences d’ici, l’épinette blanche, le mélèze
laricin et le peuplier faux-tremble. Il a examiné trois approches soit la
modification ou l’élimination de la lignine par traitement chimique
du bois suivies d’imprégnant de résine transparente ayant un indice
de réfraction similaire à celui de la cellulose. La troisième approche
consiste à développer des biocomposites en renforçant une résine
transparente avec de la cellulose microcristalline et la nanocellulose
cristalline. 

Ce travail a permis d’étudier l’effet des traitements étudiés et de
l’essence du bois sur sa transparence, sa stabilité thermique et ses
propriétés physiques et mécaniques.  La caractérisation avancée des
propriétés du bois transparent, dont la chimie de surface, les
microscopies confocale et électronique à balayage a permis
d’avancer les connaissances en élucidant les mécanismes de
modification chimique du bois par les procédés étudiés. La
délignification retire la majorité de la lignine et permet de maximiser
la transparence alors que la modification de la lignine permet de
préserver la rigidité du bois tout en gardant un aspect translucide.
La caractérisation de la stabilité thermique et des propriétés
diélectriques montre que des teneurs élevées en lignine, confèrent
au bois transparent une meilleure stabilité thermique et une
capacité accrue à stocker l’énergie électrique. Ces propriétés le
rendent prometteur pour des applications telles que les capteurs ou
les blindages électromagnétiques. Le renforcement des résines
transparentes par la cellulose a permis d’améliorer la solidité du
matériau tout en gardant de bonnes propriétés optiques. 
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