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minéralurgiques et l’agromine à partir de résidus miniers âgés :
impact des contraintes physico-chimiques et minéralogiques

Samuel Julien Teillaud, M. Sc.
Doctorat en génie minéral*

Face à la demande croissante en métaux critiques et stratégiques
(MCS) tels que le cobalt (Co), cette thèse explore la valorisation de
résidus miniers âgés comme sources secondaires de MCS, dans
une perspective à la fois économique et environnementale.
Contrairement aux études axées sur des résidus frais, ce travail se
concentre sur des parcs à résidus inactifs, présentant une matrice
complexe due aux transformations minéralogiques et
géochimiques. Deux approches de préconcentration ont été
évaluées : la minéralurgie (séparation gravimétrique et flottation)
et l’agromine (phytoextraction par des plantes hyper-
accumulatrices). Une caractérisation détaillée des résidus a
précédé les essais de traitement. Les tests de flottation, précédés
par des prétraitements (sonication, attrition, re-broyage) et
l’ajustement des conditions (pH, réactifs), ont permis d’atteindre
des teneurs en Co allant jusqu’à 0,26 %, comparables à celles des
concentrés traités dans les fonderies à travers le monde. L’étude
du comportement géochimique des résidus retraités a montré
des concentrations élevées en As dans les lixiviats post-
retraitement soulignant des risques environnementaux, malgré la
concentration des minéraux porteurs d’As. L’étude des
interactions collecteurs-minéraux a révélé l’efficacité du couple
potassium amylxanthate‐CuSO₄ sur l’érythrite, tandis que l’acide
hydroxamique offrait une meilleure récupération mais une
sélectivité moindre. Les procédés gravimétriques ont permis des
enrichissements élevés (jusqu’à 5,8 % Co), mais avec de faibles
rendements. En parallèle, l’agromine avec Odontarrhena
chalcidica a montré un potentiel limité, affecté par la toxicité des
métaux/métalloïdes (Co, As) et la salinité des substrats.
L’amendement a amélioré les propriétés physiques, mais son effet
sur la chimie et la phytotoxicité a nécessité des compromis. Cette
étude met donc en lumière les défis associés au retraitement des
résidus âgés et l’importance d’une approche combinant
compréhension minéralogique et physico-chimique, efficacité des
procédés et évaluation environnementale.
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