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Les défoliateurs, surtout la tordeuse des bourgeons de l’épinette (TBE), altèrent 

fortement les forêts boréales et leur économie. Ce phénomène est de plus en 

plus accentué par les changements climatiques. Ma thèse, en mobilisant des 

approches statistiques novatrices, fondées sur la nature ordinale des données, la 

dépendance temporelle des épidémies et l’hétérogénéité spatiale des 

conditions écologiques, propose une lecture intégrée des processus qui 

structurent la défoliation par la TBE à l'échelles de l'unité paysagère. 

Le premier chapitre introduit le modèle autorégressif à catégories adjacentes 

(ACAR), conçu pour les séries temporelles ordinales avec dépendance 

temporelle. Appliqué à deux séries dendrochronologiques de plus d’un demi-

siècle, ce modèle met en évidence (i) des seuils climatiques déclenchant la 

défoliation et (ii) des dynamiques régionales distinctes de la défoliation. 

Le deuxième chapitre élargit l’analyse en intégrant la dimension spatiale à 

l’échelle des unités paysagères régionales (UPRs). Grâce à une classification 

fonctionnelle basée sur les effets climatiques estimés, ce volet révèle des 

regroupements de territoires partageant des profils similaires de sensibilité 

épidémique, offrant ainsi une base opérationnelle pour la gestion différenciée 

du risque de défoliation. 

Enfin, en projetant la défoliation sous les scénarios climatiques RCP 2.6, 4.5 et 8.5, 

le chapitre trois démontre que les effets marginaux du climat varient fortement 

entre UPRs. Il révèle des gradients de vulnérabilité contrastés, confirmant que 

l’influence du changement climatique sur la défoliation sera hétérogène et non 

linéaire. Ces résultats appellent à une planification forestière adaptative, sensible 

aux spécificités régionales. 

En somme, cette thèse propose un cadre méthodologique rigoureux et 

extensible pour l’étude des perturbations écologiques, et fournit des outils d’aide 

à la décision pour anticiper les effets du climat sur les forêts boréales. 

 
 

 

 

 

  


