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Effet de la concentration massique et de la longueur des fibres
de bois d’érable sur les propriétés mécaniques, thermiques
et diélectriques des bio-composites a base d’une résine
de polypropyléne

La valorisation des ressources végétales secondaires, trés
abondantes dans plusieurs régions de Québec, est une initiative
stratégique pour la fabrication ou I'amélioration de produits a base
de ces ressources et de plastique (Bio-composites). Effectivement,
les produits fabriqués a partir des bio-composites bénéficient de
'avantage des caractéristiques intrinséques des fibres et des
plastiques, tout en réduisant les colts de production. A cet effet,
plusieurs laboratoires et groupes de recherche au Québec et a
|'étranger oeuvrent sur le développement de nouveaux matériaux
bio-composites fonctionnels. Toutefois, Iimpact de la taille des
fibres et de la concentration massique sur les propriétés des bio-
composites (mécanique, thermo-physique et diélectrique, etc.) ne
semblent pas étre élucidés dans la littérature. C'est dans ce cadre
précis que la thése est inscrite. A cet effet, une famille de bio-
composites, a base d'une résine thermoplastique, le polypropyléene
(PP), et de fibres de bois d'érable canadien, est élaborée. Pour la
fabrication des bio-composites, trois longueurs de fibres de bois
ont été utilisées (50, 75 et 100 pm) en association a des
concentrations massiques variant de 5 a 20 %. Ensuite, plusieurs
caractérisations ont été effectuées sur les bio-composites
(microstructure, thermiques (DSC, TGA), mécaniques (traction,
flexion, impact) et diélectriques (@ 915 MHz et 245 GHz).
Finalement, une analyse numérique, par la méthode des éléments
finis, est réalisés sur le potentiel de chauffage par micro-ondes des
bio-composites avec un visé pour le procédé de thermoformage.
Les résultats montrent que I'ajout de fibres augmente la constante
diélectrique, améliore l'absorption d'énergie et la stabilité
thermique. Un compromis optimal a été identifié autour de 15 % en
concentration massique avec des fibres de 75 um, assurant une
homogénéité de chauffage et un renforcement mécanique
notable. Ces travaux démontrent que la morphologie des fibres est
un parametre clé pour concevoir des bio-composites performants,
adaptés aux procédés de thermoformage.



