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Les résidus miniers représentent un enjeu environnemental
majeur pour l’industrie minière en raison de la possible présence
de métaux et métalloïdes, tels que l’arsenic (As) ou l’antimoine
(Sb), susceptibles d’être une source d’écotoxicité. Ce projet s’inscrit
dans une perspective d’écoconception de stratégies de gestion
des résidus miniers filtrés, visant à diminuer la mobilité des
contaminants, tout en minimisant l’empreinte environnementale
et économique des procédés de retraitement.
 
L’objectif général de cette thèse était d’évaluer comparativement
les performances de différents procédés de séparation et de
stabilisation des résidus désulfurés et filtrés (RDF) pour identifier la
stratégie la plus efficace et responsable. Les travaux se sont
articulés autour de trois volets : (i) l’évaluation de l’effet des
propriétés intrinsèques des résidus sur l’efficacité des procédés de
séparation, (ii) la comparaison des voies chimiques et
biochimiques pour la stabilisation des résidus et (iii) la
quantification de l’empreinte environnementale et économique
de ces procédés en se basant sur une analyse du cycle de vie (ACV)
des procédés.

Les résultats ont montré que la génération de drainage neutre
contaminé en As était principalement causée par la concentration
de la löllingite dans la fraction granulométrique inférieure à 20 µm.
L’efficacité des procédés de séparation a ainsi été limitée à des
valeurs inférieures à 50 %, en raison de la distribution
granulométrique et minéralogique de l’As, mais également de la
présence résiduelle d’acidité après le traitement
hydrométallurgique. Les procédés de séparation se sont avérés
davantage efficaces, diminuant la mobilité de l’As entre 75 et 84 %
par passivation chimique et biocalcification. Cependant, seule la
passivation chimique a permis d’immobiliser efficacement le Sb.
D’après les résultats de l’ACV, la passivation inorganique présentait
la plus faible empreinte environnementale et économique, tandis
que la biocalcification offrait un plus fort potentiel d’éco-
conception. Les procédés de stabilisation ont donc été identifiés
comme les stratégies les plus efficaces et responsables pour la
gestion des RDF afin de diminuer les risques de génération de
drainage neutre contaminés en As.
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