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     Effets des propriétés physico-chimiques et
minéralogiques des résidus miniers dans leur

 stabilisation cimentaire

La restauration des sites miniers repose généralement sur la construction
de systèmes de recouvrement. Cependant, ces ouvrages nécessitent
d'importants volumes de matériaux naturels, qui ne sont pas toujours
disponibles à proximité des sites. Valoriser les résidus miniers dans ce
contexte constituerait une alternative potentielle.
 Cette thèse visait à évaluer l’efficacité des traitements cimentaires bas
carbone pour stabiliser des résidus miniers et les valoriser comme
matériaux de recouvrement.

Les principaux objectifs étaient d’identifier les propriétés
physicochimiques des résidus contrôlant l’hydratation des liants
hydrauliques et la performance des traitements, d’étudier les mécanismes
de stabilisation des contaminants et de déterminer les formulations
optimales résidus-liant, selon le type de résidus.

Pour y répondre, une série d’essais hydro-géotechniques, de lixiviation et
d’analyses minéralogiques a été mené sur cinq types de résidus, classés
comme réactifs ou oxydés, et traités avec un ciment ordinaire (GUL) et
un ciment à base de laitier.

 Les résultats ont montré que l’état d’oxydation, la granulométrie, la
minéralogie des résidus ainsi que la composition chimique des eaux
interstitielles exerçaient une influence sur les performances développées
des matériaux cimentés. Pour les résidus fortement oxydés, les
formulations au GUL ont atteint les critères de performance exigés pour
les matériaux de recouvrement, tandis que les ciments à base de laitier
étaient plus performants pour les résidus faiblement oxydés. Les analyses
minéralogiques ont révélé une hydratation limitée. L’ettringite était le
principal hydrate dans les formulations au GUL et les gels C-S-H dans
celles à base de laitier. Les traitements ont également permis de réduire
significativement la mobilité de Fe, Ni, Pb et Zn. Pour les résidus réactifs,
aucun traitement n’a satisfait les critères. Une dégradation des
performances était observable, liée à l’oxydation des sulfures.
Cette recherche démontre néanmoins que le traitement cimentaire serait
potentiellement applicable avec des résidus oxydés et notamment en
contexte de restauration des sites miniers abandonnés.
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