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« Évaluation des propriétés chimiques, mécaniques et
hydrogéologiques de géomembranes utilisées comme

matériaux de recouvrement pour restaurer des sites miniers
en milieu froid et acide » 

Les résidus miniers sulfureux peuvent s’oxyder et générer du drainage 
minier acide (DMA) en présence d’eau et d’oxygène. La restauration des 
aires d’entreposage des résidus miniers potentiellement générateurs de 
DMA implique habituellement l’utilisation de systèmes de recouvrement 
dont l’objectif est de créer une barrière à ces fluides (eau et oxygène) afin 
de contrôler la génération de DMA. Bien que les géomembranes (GM) soient 
des matériaux synthétiques à durée de vie limitée, elles sont de plus en plus 
utilisées comme composantes étanches des systèmes de recouvrement qui 
doivent pourtant être efficaces pour plusieurs centaines d’années. L’objectif 
principal de cette thèse est ainsi d’évaluer la durabilité de ces GM en milieu 
acide (GM est en contact avec le DMA) et froid (GM subissant des effets de 
cycles gel-dégel CGD) en focalisant sur l’influence de ces conditions sur les 
propriétés du matériau à petite échelle.

Pour ce faire, les propriétés chimiques, mécaniques et de sorption/diffusion 
d’oxygène et la conductivité hydraulique équivalente ont été analysées 
sur i) des échantillons de GM dégradés chimiquement au laboratoire à 
l’aide de bains d’immersion remplis de DMA synthétique et chauffés à 
des températures contrôlées pendant 16 mois, ii) des échantillons de 
GM dégradés physiquement ayant subies jusqu’à 300 CGD; et iii) des 
échantillons de GM exhumées de trois systèmes de recouvrement situés en 
Abitibi-Témiscamingue et dans le Moyen-Nord du Québec.

Les résultats obtenus ont montré que les GM demeuraient dans le premier 
stade de dégradation après 16 mois d’immersion et aucune altération 
significative de leurs propriétés n’a été observée. La durée de ce premier 
stade pourrait cependant être réduite lorsque la GM est en contact avec 
du DMA. Aucune dégradation significative des propriétés de la GM n’a 
également été notée après 300 CGD. Les GM exhumées demeurent 
conformes aux différentes exigences pour une GM neuve et ont des 
propriétés hydrogéologiques aux mêmes ordres de grandeur que celles des 
GM neuves, et ce, même après 20 ans de contact avec des résidus oxydés et 
après avoir subi annuellement des CGD.
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