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Bochum Museum



Parish Mountains, la plus grande mine de cuivre du monde en 1830
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- 505 M
habitants
-12 % de la
population
active dans le
monde

- 54% de
retraités en
2050



Une tres forte demande

Raw materials demand of an EU citizen.
(Source: Federal Institute for Geosciences and Natural Resources, 2009)

Sand and Gravel
Brown coal

Crushed rock
Petroleum

Natural gas (1000 m?)
Limestone, dolomite
Hard coal

Crude steel

Cement

Rock salt

Gypsum

307 t
158t
130t
116t
89.6
72t
b7 t
395t
20t
12t
8.5

Silica sand

Kaolin

Potash (K-50)
Aluminium

Copper

Steel alloying metals
Sulphur

Asbestos

Phosphate rock
Electricity (MWh)

47t
40t
3.4t
1.7t
1.1t
0.9t
0.2t
D.16t
0.15t
293.2




Les besoins des européens
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Une tres
forte
dépendance
pour tous les

e [l5 e meétaux

Tungsténe 48 0o

Suurues . the ELruuean Minerals Yearbow (1997),
Wiorkd Mining and Metals Yearbook (Z2007)



Des métaux critiques
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Importations meétalliques critiques

Canada Russia "
Cobalt Py . Platinum Group Metals “ »

India
Graphite

Japan
Indium

China
. Antimony
Beryllium
Fluorspar
Gallium

Rare earths
Tungsten

Democratic Republic of Congo

South Africa . Cobalt
Platinum Group Metals Tantalum




Géopolitique des ressources minérales
européennes

* Le rapport de force (conflit/coopération) entre
les gouvernements des produits producteurs
et les pays consommateurs

— Uranium du Niger, Cobalt de RDC, Phosphates du
Maroc

* Le poids des états (du néolibéralisme ou
capitalisme d’état)

* Lerisque de péenurie de la premiere décennie
2000... et le surplus d’aujourd’hui ...



LA PRODUCTION MINIERE EN
EUROPE



LES MINES SONT
DANS LE NOIR...



PRODUCTION



Increased production i in ihe EU “’,_
13 new mines since 2004 -
- Nickel

- Copper

- Gold

- Tungsten

- Zinc

(Lead, Cobalt,
precious metals)

Main metal Oau OAag @Cu OFe @H OPb @2Zn @pPGMs Al (O diamonds () other

Source: Raw Materials Data. Copyright: IntierraRMG, Stockholm, 2013
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Comparaison

production
(2011)

T hrope (6 Québec

Exploration annuelle 3000 MS ? 834 MS
Production cuivre 712000t 25000t
Production nickel 40 000t 26 000 t

Production or 19t 26t
Production fer 20 Mt 20 Mt

Production zinc 620000 T 191 000 t



La production européenne est a I'Est...
(USGS 2011)

Aluminium: Russie, Kazakhstan (bauxite)
Fer: Russie, Ukraine, Suede, Kazakhstan

Cuivre: Russie, Pologne, Kazakhstan, Bulgarie,
Ouzbekistan

Nickel: Russie, Finlande, Grece

Or: Russie, Uzbekistan, Kazakhstan
Platinoides: Russie, Finlande, Pologne
Titane: Ukraine, Kazakhstan

Zinc: Kazakhstan, Irlande, Russie, Suede



97% des meétaux
sont importés

Couts en 2013:
18 milliards de dollars



Tres peu d’exportations minieres

Productsn es. F'D‘Dd-ﬂ.d"“k
6% 6% _
Raw materials
2%

Energy

Other manuf'd goods ™

22%

Chemicals
16%

Machinery & vehicles
41%



Quaternary
Drift

Tertiary

Cretaceous

Jurassic FAEROES (Igneous)

Triassic and
Permian Q

Coal Measures
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Pry-Cambrian and & “DRKNEYS

Later age

Tertiary Volcanic
ocks
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LAS CRUCES (Espagne)
30 Mt @3,2% Cu, 1,1% Zn
+ supergene 17 Mt @7 %Cu

NEVES-CORVO (Portugal) Q

W

lundin mining FIRST QUANTUM

MINERALS LTD.



Ceinture Sud Ibérique

PORTUGAL

g Faro

.

0
Las Cruces g
Huelva Seville
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0 50 km
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[] Post-Variscan cover
[] Granitic intrusives

[] Baixo Alentejo Flysch Group

[ Volcanic Sedimentary Complex

I Phyliite-Quartzite Group

Massive sulphide deposits

a Cropping out deposits
© Deep deposits

Iberian

Pyrite
Belt

1 .Over burden (Holocene)
2 .Gossan (mainly Miocene)

4. Cementation zone
5. Massive sulphides

3. Jarosite level (lower gossan)

b

Typical IPB gossan profile

Miocene

Late Devonian

I

10

m (approx)

secondary profile

[Cementation system| lBiogenic system |

Messinian

Miocene-present day? ||

Marl

.......

Black Rock
(Pb-Ag-Au)

Cementation zone
(Cu)

Massive sulphides
(Cu-Zn-Pb)

[ Late Devonian |
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Tallings Management Facility
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Semblana

Monte Branco

Tailings
Management
Facility

Tundin mining

O’Brien, 2013




Barents Sea

Scandinavie

MURMANSK
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KEVITZA (Finlande): 240 Mt @ 0,3% Ni et 0,41% Cu



KIRUNA (Suede)
>1 Gt Fe

Déplacement de la ville
en cours
18 000 habitants




FREEPORT- McMoRAN

RESERVOIR

BOR (Serbie)
16 Mt Cu, 10 Moz Au

WIELICZKA (Pologne — NaCl)




NAVAN (Irlande)
80 Mt @ 10% Zn, 2% Pb

Upper Carboniferous & Younger
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LA FILIERE MINIERE EUROPEENNE
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Financement

London

/ $376b 165+ issuers
' ; Toronto

1,540+ issuers

New York $282b
45+ issuers $37b
& Hong Kong
65+ issuers
$95b
Johannesburg ‘ Atsstralia
40+ issuers
810+ issuers
Combined mining and metals Zll ErNsT & YOUNG
market value $b Quality In Everything We Do

Mining and metals equities only. Market values as at 4 September 2012, by primary listing. Number of issuers reflects primary listings only.



Financement

Share of market by company size (number of companies)
Sze = market cap as at October 2012

Juniors <$1b Mid-tiers $1b-$20b Majors >$20b

famhy B i

TSX Venture
Australian
Toronto
London AIM

AL

i ‘
Hong Kong
b SN

0% 20% 40% 60% 80% 100%
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Trading places
Market share of main commodities hubs

Oil Agriculture Metals and minerals

35%

Switzerland

>

Sowrces: Gene Trading and Shipping Association for ol and agriculture; FT estimates formefals and minerals Phetos: Bleomberg: Getty: Reuters
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Le deuxieme marché de métaux au

monde, apres la Chine
acier, aluminium, métaux de base

25%
20% |
15% |

10%

% of global total

5%

0%

Mickel Zinc Copper Tin Aluminium Lead C.5teel

Source: CHNIA, CRU, IAL ICSG, INSG, ILZSG, ITRI, Wood Mackenzie, Worldsteel, Macquarie Research, August 2013




Equipements miniers (2010), GS
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Total Sales @ Mining Equipment Sales
Svoboda, 2014



Top destinations for nonferrous
explorationin 2012

'exploration délaissée

81
60 —

53
46

Constant US$/km? | ¢

Europe  Africa USA Latin  East Asia Canada Australia
/ China

Panayotov 2013



Carte métallogénique de I'Europe basée sur une
synthése géologique originale au 1/1 500 ocoo
et localisant les principaux gisements européens.

Metallogenic map of Europe based on an original
geological synthesis at 1:1,500,000 and showing
the main European mineral deposits.

© BRGM, http://giseurope brgm fr

Un
potentiel
geologique
largement
démontre...

) Aluminium A Chrome B Gain ® Molybdene @ Plomb-Zinc @ uvranium

. Antimoine @ Cobalt @ Flor w Nickel ® Tontale

@ Argent ® cCuivre B e @ or ® Titane o S0k
B Baryum %  Diamant A Manganése B rlatinoides B Tungsténe — ——



Mais un continent réglementeé !

REACH Mining Water
Regulation Waste Framework
(1907/2006) (2000/60/EC)
(2006/21/EC) and
Environmental Chemicals Groundwater
Impact management e:g::‘;:: (2006/118/
Assessment o 4 EC) Directives
Environmental Ber?ef!aatuon Emissions
livinace emissions  EHSIEHS

r

Lassessment g (2010/75/EU)
(2009/147/€C) WY products

Directives Classification, Labelling and

Packaging Reg. (1272/2008)

Majo Polluter
accident pays

prevention




Des initiatives stratégiques

PUBLIC PRIVE
* Programme européen  Consortium de

— Promine project consommateurs

— Green mining initiative (Allemagne)

— ERAMIN, EYP-SMR * Groupe de pression:
e Révisions des codes miniers Stratégie EU 2020

* Nouvelles juniors (France)

Sajety ajel Eco-Ej
challenges y
A reen 4
Rock ine J
stability . /
b v 4
Selsmicity, W 2
rock bust -~ <
Sustainabilit i
Heat Regulatory ""Ir
Safety for personnel, limi
equipment, systems
e Cost effectiveness ,\ .
requirements | pedyce waste L]
°’ef' ion | and tailings
s



JUNIORS FRANCAISES



Les principaux sites miniers en France

\!/ VARISCAN MINES

: Bodennec -
[ taniial LaBunoudi.ére
"-, *  LGuerdérien 5 ~
<q) Lopérec _ @, La Porte-aux-Moines Beusnein
Rosnoen . 2 ] h
e et L. ORouez ldMancha
. Tréguennec g AuxellegHaut
Le Coudreau
(O * +, o L2 Hale-Claire Pierre-Perthuis & © Courcelles-Frémoy
- ; Egreuil »
t ® Tungsténe  LesBrouzilse L3 Télachére LesRenauds. @ Antully
912 Baussonniére Lucenay-les-Aix®
e Antimoine Mesnara- y :
b : La Barotiére Montelitas Echassiéres
® Molybdéne La Petite-Faye o » Amblerle
, * « Villeranges ®pac praciaux
C e Fluorine PuyJes VigneseSussac ~ Les Peyrouses ® Chessy-les-Mines
( 'S ¢ Barytine s * Nord-Ussel
Dhr ez 6Le Montell-d'Entraigues
® Métaux de base Coutras
©
O Or Le Grand-Fraud, Leucamp Estables
N e Charbon Engulaiess '
e Uranium o LE RO
SRR sMézos . = ' <LaCroix-de-Pallitres
e Etain, Niobium, Ferridres
Fumade
Tantale Montredon-Labesson 5'. .
Teilary®
Banci
Arrens g Janciole o, itlou

. B
Pierrefitte e
Salau Carbolre

Source : BRGM *Costabonne




Pas toujours facile...
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Location of world mining by region, 1850 to the present

World mining is measured as the total value at the mine stage of all metals produced in all countries.

% of world mining

B Europe I USA N China B USSR/CIS I Australia and Canada

& resource rich developing countries (Chile, Brazil, Peru, South Africa, Zambia, DR Congol

B 4
SN
e

n I I 1 I I I I I
1850 1870 18%0 1710 1930 1950 1970 1990 2009

Source; Raw Materials Group, Siackholm, Sweden



* Les enjeux actuels de |'Europe seront un jour
ceux de '’Amérique du Nord...

* Les atouts a développer
— Une finance dynamique (Toronto = Londres)
— Des entreprises de taille mondiale
— Des entreprises de service innovante
— Une efficacité supérieure
— Une éducation miniere de qualité
— Une vision intégrée du cycle des ressources



Une vision intégrée

Atmosphere

i (J
Q Secondary raw material (oA
> CCoyar; . %,

: . Ve"ng Rec\jd\“g pe)

[Source: Aachen University RWTH]



MERCI !

Chaireen
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